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ть С.-Петербургекаго Комитета Грамотноети, 


До г сентября С.-Петербургскому Комитету Грамотности уда- 
лось собрать около 11.000 р. на устройство народныхъ читаленъ. Не- 
обходимо собрать еще около 10.000 р. ибо около 4.000 р. имЪется 
уже у разныхъ лицъ, но еще не представлены въ Комитетъ. 

Слфдуетъ надЪяться, что русское общество доставить Комитету 
эти деньги и тфмъ во очю докажетъ, что въ немъ дЪйствительно 
сильно убЪжденше въ томъ, что народное невфжество есть одно изъ 
самыхъ тяжелыхъ бфдствй, будучи само причиной большинства пере- 
житыхъ и переживаемыхъ невзгодъ. ПротиводЪйствовать этому одними 
начальными школами немыслимо; миллюны грамотныхъ остаются безъ 
хорошей или даже безъ всякой книги. Грамотность можетъ оказаться 
прямо безполезной. 

Пусть жертвователь не стЪсняется незначительностью своей л‹ 
ты: 11.000 р. составились главнымъ образомъ изъ мелкихъ пожертво- 
ванйй. 6 о 

Пожертвован!я книгами принимаются съ глубокой о = 

Деньги и книги адресуются: У 

Комитетъ Грамотности, Забалканскй, 33. С.- Петеей, 

О всфхъ пожертвовашяхь Комитетъ печатаетъ въ) Газ. „Русская 
Жизнь“, кратюя же свфдЪя о сборЪ ПОЖЬЩаются з ъ другихъ ор- 
ганахъ. АС т” " 

Въ получен денегъ высылаются квитанщи, >” 

И. д. Предсфдателя Г. Фальборке. 


Секретарь Д. Протопопове. 
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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 








(Продолженае*). 


Положимъ теперь, что мы имфемъ нЪкоторую прямую АБВ и точ- 
ку М на ней. Черезъ каждую точку пространства проходитъ одна и 
только одна прямая, параллельная АВ. Представимъ себЪ весь ком- 
плексъ этихъ параллелей и изъ точки М проведемъ сЪкушую равнаго 
наклона къ каждой изъ нихъ. Геометрическое м$сто оконечностей этихъ 
сЗкущихъ прелставляеть собой поверхность, называемую „иредъльной 
- поверхностью“ или „орисферой“. Точка М служить „началомь“, прямая 
АВ „осью“ поверхности. 

Посл детальнаго изслЪдован1я предЪльной лиши изучен1е пре- 
дЪльной поверхности не представляетъ затруднен. 

а') Всякая хорда предЪльной лини служить сфкущей равнаго на- 
клона по отношеню къ прямымъ, проходящимъ черезъ конечныя ея 
`точки параллельно оси. 

Ь) Всякая точка на предЪльной поверхности можетъ быть приня- 
та за начало и прямая, проходящая черезъ эту точку параллельно оси, — 
за ось. 

Доказательство этихъ положений отличается отъ доказательства, 
т$хъ-же положенй относительно предфльной лини только тЪмъ, что 
тамъ мы разсматриваемъ сЪкуш1я равнаго наклона, которыя принадле- 
жатъ параллелямъ, расположеннымъ въ одной плоскости; здЪсь три па- 
раллели могутъ лежать въ одной и въ различныхъ плоскостяхъ. 

6’) СЪчене предЪльной поверхности плоскостью, проходящей че- 
резъ ось, есть предфльная лин1я. 

Проведемъ черезь точку М предЪльной поверхности и 065 АВ 
произвольную плоскость и въ этой плоскости построимъ предЪльную 
линю, им$ющую точку М началомъ и прямую АВ осью. Пусть М' точ- 
ка на этой кривой, а прямая А’В’ проходитъ черезъ М’ параллельно оси 
АВ. Тогда прямая ММ' (см. а) служить сЗкущей равнаго наклона для 
прямыхъь АВ и А’В'и потому точка М’ лежитъ на предЪльной поверх- 
ности и именно на лини ея перес$чен1я съ плоскостью. Наоборотъ, если 
_ точка М" лежитъ на лини пересфчен1я предЪльной поверхности съ ‚ Во - 
скостью, то ось А"В", проходящая черезъ М", лежитъ въ нашей ое, 
кости. Такъ какъ при этомъ, по свойству (а) пред льной поверхности, 
хорда М’М" служить сЪкущей равнаго наклона для прямы мех АВ и 
А"В", то точка М" лежитъ на предфльной лиши, р ая ироходитъ 
черезъ точку М въ плоскости прямыхъ АВ, А"В" и ъ эти пря- 
мыя осями. Предложен:е доказано. 

4) Никак1я три точки на предЪльной поверхиботи не могутъ ле- 
жать на одной прямой. _ 

Въ самомъ дЪлЪ, если бы три точки предльной поверхности ле- 
жали на одной прямой, то мы провели бы плоскость черезъ эту пря- 
мую и ось, проходящую черезь одну изъ этихъ точекъ. Въ сЪчени съ 


5\ 





*) См. „ВЪстникь Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 183, 187, 188, 189, 190 и 194. 
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поверхностью мы получили бы предфльную линю, три точки которой 
были бы расположены на одной прямой. Это невозможно (см. 4). 

Е) Каждая ось пересЪкаеть предЪльную поверхность въ одной и 
ТОЛЬЕО ВЪ ОДНОЙ тТОЧЕЪ. 

По самому опредЪленю предЪльной поверхности, на каждой пря- 
мой, параллельной оси, находится точка, принадлежащая поверхности. 
Другой точки пересфчен!я быть не можеть, потому что при такихъ 
условяхъ предфльная лин!я, которая служитъ перес$чен1емъ орисферы 
©ъ произвольной плоскостью, проходящей черезь эту ось, пересВкалась 
бы сь осью вь двухъ точкахъ (см. е). 

Р) Плоскость, перпендикулярная къ оси въ конечной ея точкЪ, не 
встрфчаеть орисферы въ другой точкВ и расположена пЪликомъ внЪ 
пред$льной поверхности. 

Пусть К данная точка на оси и М произвольная точка на плос- 
кости. Проведемъ плоскость черезъ прямую КМ и ось, проходящую 
черезъ точку К. Въ сЪчени мы получимъ пред$льную лин, прямая 
КМ, будучи перпендикулярна къоси, касается кривой въ точкВ К (см. 
1). Точка М лежитъ, слВдовательно, внф предВльной лиши, а вмЪет% 
съ т5мъ и внВ орисферы. 

Ввиду этого, плоскость, перпендикулярная къ оси въ конечной 
ея точкф, предетавляеть собой касательную плоскость къ поверх- 
ности. Изъ этого видно, что предЪльная поверхность сЪчетъ ортого- 
нально весь комплексъ осей*). 

') Если плоскость имфетъь съ предфльной поверхностью’ общую 
точку (К) и образуеть съ осью, которая проходить черезъ эту точку, 
> т. е. если она не заключаетъ этой 
оси и не перпендикулярна къ ней, то она пересЪкаетъ орисферу по 
окружности круга. 

Такъ какъ ось КГ, (фиг. 11) не перпендикулярна къ плоскости, 
то черезь точку К въ этой плоскости проходитъ безчисленное множе- 
ство лиШЙ образующихь съ осью острые углы. Пусть КМ одна изъ та- 
вихь прямыхъ. Черезь прямую КМ и 06ь КГ проводимъ плоскость, 
которая пересЪчеть орисферу ио предЪВльной лини. Прямая КГ, обра- 
зующая еъ осью острый уголь, пересВкаеть предЪльную лин!о во вто- 
рой разъ въ точкЪ К’ (см. 9,). Когда прямая КМ вращается въ данной 
плоскости вокругь точки К, то точка К’ чертить непрерывную линию 
сЪчешя. Докажемъ, что эта линйя представляетъ 
собой окружность круга. Положимъ, что Ки К' 
двЪ произвольныя точки этого сЪчен1я. Проводимъ 
оси КГ и К'Г. Мы видфли выше (№ 194 стр. 30), 
что вс плоскости, проэктируюцщия на данную х 
плоскость систему параллельныхъ прямыхъ, кото- 
рыя эту плоскость встрЪчаютъ, пересекаются по у 
прямой, параллельной этимъ прямымъ и перпен- ‚ м 
дикулярной къ илоскости. Пусть ГКО и К’С э* _ и 
плоскости, СС прямая, по которой он нересвкают-\ 
ся. Черегь середину М прямой КК’ ипроводимъ мм 


уголь, отличный оть О и оть 





г. 


Фиг. 11, 





*) Это свойство можеть служить опредфлешемъ орисферы. См. напр. КИ пе. 
„Ешатиос ш @е Стоп асеп 4ег беошейчле“ ($ 14, а). 
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параллельно КТ, Ки СС. Такъ какъ КК’ служить хордой предфльной 
поверхности, то она предетавляеть собой сЪкущую равнаго наклона для 
прямыхъ КГ и КУ. Поэтому ММ | КК’. Такъ какъ прямая МС пред- 
ставляетъ собой проэкщю ММ на плоскость КК’С, то КК’ | МС. Отсюда, 
вытекаетъ, что прямоугольные треугольники КМС и КМС равны и 
КС—=К’С, т. е. всВ точки сЪченя находятся на равномъ разстоянши 
отъ точки С. Когда прямая МК, оставаясь въ плоскости сЪчен1я, вра- 
щается вокругъ точки К, то точка К’ описываетъь полную окружность. 


Отсюда вытекаетъ, что плоскость всякой предЪльной лини, про- 
ходящей черезъ какую нибудь точку на орисферЪ, заключаетъ ту ось 
поверхности, которая выходить изъ этой точки. Въ самомъ дфлЪ, въ 
противномъ случа эта плоскость пересЪкала бы поверхность не по. 
пред$льной лини, а по окружности круга. 

й) Плоскость, перпендикулярная къ оси во внутренней точк% О, пе- 
рес$каетъ орисферу по окружности круга. 

Представимъ себф прямую ОГ, проходящую въ этой плоскости че- 
резъ точку О. Черезъ ось ОК и прямую ОГ проведемъ плоскость, ко- 
торая разсЁчетъ орисферу по пред$льной линш. Прямая ОГ, будучи 
перпендикулярна къ оси во внутренней точкЪ, пересфчетъ, какъ мы 
видфли, кривую въ двухъ точкахъ (см. №). Если мы проведемъ черезъ. 
одну изъ этихъ точекъ ось, то она не будетъ заключаться въ данной 
плоскости, такъ какъ она лежитъ въ плоскости, проходящей черезъ ось 
ОК и, слЪдовательно, перпендикулярной къ данной. КромЪ того дан- 
ная плоскость не можетъ касаться орисферы ибо часть ея расположе- 
на съ внутренней стороны поверхности. Слфдовательно, она, перез$четь 
поверхность по окружности круга (см. [). 

Итакъ, если мы проведемъ систему плоскостей перпендикуляр- 
ныхъ въ произвольной оси орисферы, но ве онЪ перес$куть поверх- 
ность по окружностямъ. СлФдовательно, предЪльная поверхность мо- 
жетъ быть разсматриваема, какъ поверхность вращеня, при чемъ лю- 
бая ось можеть служить осью вращен!я. ПредЪфльная кривая, которая 
служить мерид1анальной лин!ей, играетъ роль образующей *). 

Сфера представляеть собой поверхность, которая образуется враще- 
н1емъ окружности вокругъ одного изъ своихъ дламетровъ. Если радусъ. 
окружности неопредЪленно возрастаеть, что она приближается къ пре- 
дЪльной лини. Сфера приближается, слЪдовательно, къ поверхности, 
которая образуется вращенемъ предЪльной лини вокругъ а ‘оеи, 
т. е. кь предЪльной поверхности **). 


$7) Положене предъльной личи на орисферь вполнть опфидъялется 
двумя точками. 


о \ 
Если предфльная лин!я расположена цфликомъ = ред льной по- 


верхности, то плоскость кривой перес$каетъ поверхность именно по. 
ры __ — 
к 


*) Лобачевсюй опредфляетъ орисферу, какъ поверхность, которая получается 
отъ вращен!я предфльной лини вокругъ одной изъ своихъ осей. „Новыя Начала“ 
стр. 118. 


**) Въ стать Лобачевскаго „О“Началахъ геометрии“ это свойство орисферы. 
служить ея опред$ленемъ. 





хх 
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этой предфльной лин1и. Но мы видфли (см. с’), что предЪльная линия, 
которая служить перес$ ченемъ орисферы съ плоскостью, имфеть съ 
поверхностью общая оси. Поэтому, если проведемъ плоскость, которая 
заключаетъ оси, проходящая черезъ дв$ точки по орисферЪ, то она пере- 
©сЪчетъ предфльную поверхность по единственной предЪльной лини, ко- 
торая проходитъ черезъ эти точки. 


®) Три тозки на орисферф расположены либо на одной предЪль- 
ной лини, либо на одной окружности. 

Такъ какъ эти три точки не могутъ лежать на одной прямой, тоонЪ 
опред$ляють собой плоскость. Послздняя не можеть касаться предзль- 
ной поверхности, ибо иметь съ ней три обийя точки. Сл$довательно, 
она либо проходить черезъ ось; либо образуеть съ ней острый уголъ. 
Въ первомъ случа сЪчешемъь служить предфльная лиюя, во вто- 
ромъ—окружноеть круга. На той или другой лини расположены наши 
три точки. Въ послзднемъ случаЪ перпендикуляръ, возставленный изъ 
центра круга къ его плоскости предетавляетъ собой ось поверхности. 
Это вытекаеть изъ разсуждев!й пункта (7). 

1) Наоборотъ, черезъ всяк я три точки, лежашия на одной пре- 
дфльной лини, нроходить одна и только одна предльная поверхность. 


По самому опредЗленю орисферы, она вполнЪ опред$ляется одной 
точкой поверхности и осью. Если даны три точки на одной предзль- 
ной лини, то плоскость, которая ими опредЪ$ляется пересчетъ орис- 
феру, проходящую черезъ эти точки, по этой предЪльной лини; въ са- 
момъ дфлЪ, эта плоскость не можетъ касаться поверхности и не мо- 
жеть пересфкать ее по окружности, ибо три точки на одной предль- 
ной лини не могутъ лежать на одной окружности. СлЪдовательно, она, 
пересЪкаетъ поверхность по предЗльной кривой, которая проходить че- 
резъ три длинныя точки. Такая кривая возможна лишь одна: черезъ 
дв точки, какъ мы видЪли, могутъ проходить только двф предфльныя 
кривыя (симметричныя); если дана третья точка на той-же кривой, то 
послЗдняя вполнз опред$лена. Вм$стЪ съ этимъ опредЗляется ось орис- 
феры и самая поверхность. 


т’) Черезъ всяк1я три точки, лежащая на одной окружности, мо- 
гутъ проходить двЪ и только дв предЪльныя поверхности. 


Пусть А, Ви С данныя точки, О центръ окружности, проходящей 
черезъ эти точки. Изъ соображен!й, изложенныхъ въ пунктЪ (#’) выте- 
каетъ, что перпендикуляръ ОК, возставленный изъ центра треуголь- 
ника къ его плоскости, необходимо служить осью ориеферы, про- 
ходящей черезъ эти три точки, если таковая существуеть.”Но легко 
видфть, что достаточно принять перпендикуляръ ОК за)оеь и одну изъ 
данныхъ точекъ за начало, чтобы орисфера, опредфляемая этими эле- 
ментами, прошла черезъ остальныя двЪ точки. Въамомъ дЪлЪ, при 
вращен!и предфльной лини имфющей осью прямую-_ОК и эту-же точку 
началомъ, образуеть наша орисфера. Но при этомъ’ начало послфдова- 
тельно совпадаетъ съ двумя другими данными точками, какъ и со всей 
окружностью, на которой он расположены. Ве эти точки лежать ел$- 
довательно на поверхности. Но такъ какъ мы могли принять за ось 
перпендикуляръ какъ въ одномъ направлен1и, такъ и въ противопо- 
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ложномъ, то такихъ поверхностей можетъ быть двф. Он называются 
симметричными. 


Изъ этого вытекаетъ, что части орисферы допускаютъ пере- 
движене вдоль по поверхности безь деформации. Въ самомъ дЪлЪ, пе- 
ренесемъ какую-нибудь часть предфльной поверхности такимъ 0б- 
разомъ, что три ея точки совпали съ тремя другими точками на той- 
же поверхности и чтобы при этомъ выпуклости были направлены въ. 
одну сторону. При такихъ усломяхъ вся фигура совмстится съ кон- 
груэнтной ей частью предЗльной поверхности, потому что черезъ три 
точки могутъ проходить двЪ пред$льныя поверхности только въ томъ 
случаЪ, если выпуклости направлены въ иротивоположныя стороны. 

”') Будемъ разсматривать какую нибудь фигуру на орисферЪ, какъ. 
часть неизм$няемой среды, которая съ нею неразрывно связана. Орис- 
фера представляеть собой поверхность вращен1я, при чемъ любая ея 
ось можеть служить осью вращен1я. ЗакрЗпимъ теперь произвольную. 
точку нашей фигуры и станемъ вращать всю неизм$няемую среду во- 
Еругъ оси, проходящей черезъ эту точку. При такихъ условяхъ фигу- 
ра будеть вращаться, оставаясь на той же предЗльной поверхности, 
вокругъ неподвижной точки. Чтобы фиксировать положен!е фигуры до- 
статочно закрЪпить еще одну ея точку, потому что неподижная прямая 
и точка, лежащая внф ея, вполнЪ опред$ляютъ положене неизм$няемой 
среды, а вмЪстЪ съ тмъ и фигуры, которая съ ней неразрывно свя- 
зана *). 


Положене фиуры на орисферъ вполнь опредъляется двумя точ- 
ками. 

Изложенныя свойства орисферы заключаютъ въ себЪ матерлалъ, 
необходимый для построен1я геомер!и, этой поверхности. 

Мы видфли, что на орисферЪ существуютъ линейные образы, имен- 
но пред$льныя лин!и, которыя вполн$ опредЪляются двумя точками. 
Эти лини могутъь замфнить собой прямыя плоской геометри. Основныя 
свойства, характеризуюция эти образы ел$дующйя: 

&) Вс предЗльныя лини тождественны (см. 9. 

8) Предфльная лин!я на орисфер$ вполнф опредфляется двумя 
точками (см. #). 

7 Дуга предЗльной лини можеть быть продолжена неопред$лен- 
но (см. [, и при этомъ не приводить въ точку исхода. у 

Эти положен!я совпадаютъ съ основными принципами, которыми 
опредЪляется прямая. на плоскости. Зи: 

Угломъ между двумя предфльными лин!ями пазываютъ. ХВ: _Жвугранный 
уголь между плоскостями, въ которыхъ он лежать. При т: КИХЪ условяхъ. 
уголь на орисферз будеть въ томъ же смысл служит ь\ инварантомъ 
относительнаго положен!я  двухъ предфльныхъ лин, 7 ь какомъ онЪ. 
играетъ эту роль для прямыхъ на плоскости (см. „Вбот: 183. стр. 56). 

< 






`*) Разбирая взгляды Лобачевскаго на начала геометр!и, мы указывали, что это‘ 
положен!е неявно подразумфвается во всякой геометрической системБ („Вст.“ № 188 
стр. 57). Точн$е, положен1е твердаго тфла виолнф опредфляется тремя точками, не 
лежащими на одной прямой. : 


с 
сл 





ДалЪфе, фигура на поверхности орисферы можетъ передвигаться 
безъ деформащи (см. и’) и сохраняетъ при этомъ ту-же степень сво- 
боды, которой обладаютъ плосмя фигуры при перемфщени по плос- 
кости (см. п’). 


В. Еаанъ (Спб... 


(Продолжене слъдуеть). 


ПРАКТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТР!Я. 


Шнуртъ съ тремя кольцами. 


(Окончаше *). | 


Въ первой части этой замЪтки было показано, какъ при помощи 
шнура съ тремя равноудаленными на немъ кольцами строится на зем- 
ной поверхности ромбъ и какъ на такое построеше ромба сводится рЪ- 
шене слфдующихъ простфйшихъ землем$рныхъ задачъ: 


1) ДБлене даннаго угла пополамъ, 
2) длен1е данной прямой пополамъ, 


3) проведеве черезъ данную точку прямой, параллельной данной 
прямой, 


и 4) опускаше перпендикуляра изь данной точки на данную пря- 
мую въ томъ частномъ случаЪ, когда вЪтви шнура могуть быть вытя- 
нуты по обЪ стороны оть данной точки. 


Переходимъ теперь къ задачамъ, сводящимся на второе элемен- 
тарное употреблене шнура, т. е. на 


П. Построев!е прямоугольнато треугольника. 


Построене это, смотря по обстоятельсгвамъ, можеть быть выпол- 
нено двумя способами: 


а) Когда шнуръ вытянуть въ. прямую линю 
АОВ (фиг. 12), которая можеть быть принята за ги- 
потенузу искомаго прамоугольнаго треугольника, по- 
строев!е его достигается перенесешемъ одного изъ 
крайнихъ колець, напр., В, въ одну изъ чекъ ду- 
ги ВВ:, описанной около О какъ центра, напр., въ 
точку В1; очевидно, что при пои | оложени точ- 
ки В; будемъ имфть АВ, | ВВ...” | 

<< 


6) Обратно, когда шнуръ иметь положеше 


15 нЪкоторой ломанной лини АОВ (фиг. 13), одна изъ 













*) См. „В. 0. ©.“ № 181, сем. ХУ, стр. 18—16. 
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конечныхъ точекъ которой, напр. В, можеть быть 
принята за вершину прямого угла, построене прям. 
треугольника выполняется перенесенемь кольца В, 
по ‘дуг ВВ:, въ ту точку В:, которая лежитъ на 
одной прямой съ неподвижными кольцами А и 0. 


Вторымъ изъ указанныхъ построевй (П, 0) р$- 
шается задача: 





5) Изъ точки, данной на прямой, возетавить 
къ ней перпендикуляръ. Фиг. 18. 


Пусть данная точка есть В (фиг. 13), а данная прямая—совпадаетъ 
съ направленемъ АВ; вбиваемъ коль В, произвольно на данной прямой 
вбиваемъ колъ А и, надфвъ крайн!я кольца и вытянувъ шнуръ въ ло- 
манную АОВ, вбиваемъ трети коль О и строимъ зат$мъ, какъ указа- 
но, прямоугольный треугольникъ; четвертый колъ В; опредЪляетъ оче- 
видно, направлен!е искомаго перпендикуляра ВВ,. 


МВ. Задачу эту можно еще рЪшить и такъ: пусть данная точка, 
есть С; отложивъ по обф ея стороны на данной прямой равные отр%з- 
ки СМ = СМ, надФваемъ на колья М и М крайн!я кольца и, придавъ 
шнуру въ требуемомъ направлен!и положен!е вытянутой ломанной МОМ, 
найдемъ точку О, которая опред$литъ направлен1е перпендикуляра ОС 
къ данной прямой ММ. Такое построеше, однакожъ, менфе удобно, ибо 
требуетъ откладыван1я равныхъ отр$зковъ. 


Первое построен1е прям. треуг. (П, а) примняется къ рёшеню 
задачи 4-ой (см. выше) въ томъ случаЪ, когда вфтви шнура не могутъ 
быть вытянуты по 0бЪ стороны отъ данной точки. 

Построивъ—если это требуется—рядъ вспомогательныхъ парал- 
лелей способомъ, указавнымъ при ршенш задачи 4-й въ общемъ слу- 
чаЪ*), надЪваютъ затЗмъ одно изъ крайнихъ колецъь на колъ, вбитый 
въ данную точку А (фиг. 12), и вытягиваютъ шнуръ такъ, чтобы вто- 
рое его крайнее кольцо В находилось на послфдней параллели (или на 
данной прямой). ПослЪ этого для опред$лен1я направлен!я искомаго 
перпендикуляра изъ А на данную прямую остается построить, какъ 
указано выше, прям. треугольникъ АВ1В. 


Ш. Построев!е равносторонняго треугольника. 


Третье основное примфнеше нашего шнура съ тремя кольцами 
есть построенйе равносторонняго треугольника. Оно очень проето;”вы- 
тянувъ половину шнура, напр. АО, вбивають колья А и(Орзат$мъ, 
надЪвъ на коль О второе свободное крайнее кольцо, вытягивають шнуръ 
за среднее кольцо въ ту либо другую сторону и В ре вер- 
шину равносторонняго треугольника АОО’. \\ 

Этимъ построен1емъ р$шается задача: 

6) Построить уголь въ 60°. САУ 

Такъ какъ при помощи ностроен1я ромба легко всяюй уголъ раз- 
дфлить пополамъ, а при помощи П и Ш построенй умЪфемъ строить 








*) См. „В. 0. Ф.“ № 181, стр. 16, 
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углы въ 90° и 60°, то можемъ, слЗдовательно, считать рфшенными та- 
вя задачи, какъ построене на земл% угловъ: въ 45°, 221/...... въ 30°, 15°..... 
а также-—трисекщию прямого угла. 

Прибавимь къ тому, что задача 

7) Удвоить данный уголъ 
рЪшается весьма просто при помощи Т построен1я, а именно: пусть, 
напримфръ, требуется удвоить уголь ОВЕ; въ вершин® В и на одной 
изъ сторонъ вбиваемъ колья В и О для крайняго и средняго колецъ 
шнура; второе крайнее кольцо А закр$пляемъ при помощи кола на, 
другой сторон даннаго угла, и зат$мъ строимъ ромбъ, перенеся коль- 
цо О въ положене 01; прямая ВО! дастъ искомую сторону удвоеннаго 
угла. 


Сумму и разность такихъ двухъ угловъ, которые ум$ютъ строить 
при помощи шнура, легко найти на основани свойствъ внфшняго угла 
треугольника. 


Такимъ образомъ и безъ угломЪрнаго инструмента или транспор- 
тира можно, пользуясь однимъ лишь шнуромъ съ тремя кольцами, 
строить на землЪ различные углы заданнаго числа градусовъ. 


ГУ. Паятиугольникь Дюрера. 


Такъь называется яочти правильный пятиугольникъ, который 
строится при помощи линейки и одного раствора циркуля. На земной 
поверхности его не трудно построить при помощи нашего шнура сл$- 
дующимъ образомъ. Принявъ половину шнура, 
АВ за одну изъ сторонъ, строимъ на ней рав- 
ностороннй треугольникь АВА, (фиг. 14) а 
нотомъ—ромбъ АВА. В1; изъ А, опускаемъ пер- 
пендикуляръ на сторону АВ и откладываемъ 
на немъ половину шнура А.М =АВ. Въ точ- 
кахъ М№и В! вбиваемъ колья и, надЪвъ одно 
изъ крайнихъ колецъ на колъ В, вытягиваемъ 
половину шнура такъ, чтобы среднее кольцо С 
находилось на продолжени прямой ВМ; за- 
крЪпивъ кольцо С, вытягиваемъ вторую поло- 
вину шнура такъ, чтобы его второе крайнее 
кольцо О пришлось на продолжен!и перпенди- 
куляра А.М; наконець, освободивъ не 
В, переносимъ кольцо В вь точку А исвытя- 
нувъ шнуръ за среднее кольцо, найдемъ посл$днюю вершину“ витиу- 
тольника Е. 


Хотя всё стороны такого пятиугольника равны, но„Углы не раз- 
ны, и потому его нельзя назвать правильнымъ. Именно!) каждый изъ 
угловъ А и В равенъ 108°22'; углы С и Е равны, . кааелый, 10752' и 
наконецъ уголъ ПО равенъ 109915**), 


Такъ какъ углы А и В лишь немногимъ больше 108°, то вышеу- 








Фиг. 14. 















*) См. доказательство въ № 25 „В. 0. $Ф.“, сем. Ш, стр. 24. 
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казаннымъ построенемъ можно рфшить съ достаточною для практики 
точностью задачу: 


8) Построить уголъ въ 108% или 72° (а также въ 54°, 36°, 126, 
1440 и пр.). 


Посл этого можемъ также считать рзшенною задачу: 


9) РаздЪлить данную прямую въ крайнемъ и среднемъ отношенйи, 


ибо для этой цфли достаточно построить въ конечныхъ точкахъ 
данной прямой углы въ 36° каждый и одву изъ равныхъ сторонъ полу- 
ченнаго такимъ образомъ равнобедреннаго треугольника отложить на 
данной прямой. 


У. Трисекц!1я угла. 


При помощи кольевь и шнура съ тремя кольцами можно вполн% 
точно раздЪлить данный уголъ на три равныя части. Это дфлается: 
сл$дующимъ образомъ. Пусть данъ на землв уголь АВС (фиг. 15); 
строимъ въ немь ромбъ АВОВ,; и 
посл этого выпрямляемъ шнуръ 
по направленю АВ)С; (т. е. пе- 
реносимь кольцо С въ С1). За- 
тЗмъ одинъ изъ участниковъ по- 
строен1я, съ кольцомъ С; въ ру- 
кахъ, идеть отъ (1 къ В, по на- 
правлен!ю кольевь Аи В,, адру- 
гой, натягивая шнуръ за, среднее 
кольцо В1, идеть съ нимъ поду- 
г$ В.Е дотфхъ поръ, пока край- 
нее кольцо у перваго и ‘среднее Фиг. 15. 

—у второго не вытянутъ эту вЪтвь шнура по направлен!ю къ верши- 
нЪ угла В, т. е. пока кольца О) и Е и вершина В не будутъ на одной 
прямой. Тогда прямая ВЕО отс$четь ДХУВС = з; ДАВС. Доказатель- 
ство очевидно изъ равнобедренности треугольниковьъ АЕО и АЕВ, въ 
коихъ д р= д ОВС=\, ДАЕВ=!/, / АВЕ; отсюда: д ОВОС=У. Д АВС»). 


Интересно замфтить, что при примЗнен!и этого према. точка Е, ко- 
торая должна лежать на прямой ВО, будетъ т$мъ ближе къ вершин 
угла В, чЪмъ больше данный уголъ, и, наконецъ, при данномь угл 
АВС = 1350 (т. е. 3/› 4) точка Е упадетъь какъ разъ въ вершину угла, 
В. СлЪдовательно и наоборотъ: если при примЗнени вышеизложеннато. 
према трисекщи угла окажется, что точка Е (т. е. среднее кольцо 
шнура) упадеть въ вершину даннаго угла, то это будетъ иризнакомъ, 
что данный уголь равенъ 135°, т. е. что его третья частьСравна углу 
ВЪ 45, который мы и безь того умфемъ строить о овину пря- 


мого угла. © № 


Когда же данный уголъ больше 135°, кавъ, сНапримфръ АВС на. 
$ 








*) Въ упоминаемой мною выше статьБ Д-ра Штрейта „Вашепреотейле“ данъ. 
нфсколько иной способъ примфнен!я шнура къ трисекщи угла, менфе общ, ибо при-- 
годный лишь для того случая, когда данный уголъ тупой. 


фиг. 16, то, примЗняя 
тотк же пр1емъ, убЪдим-- 
ся, что точка Е упадетъ- 
вн угла АВС, и при 

` этомъ прямая ЕВШ по: 
прежнему разд$литъ дан- 
ный уголъ въ отношени 
1:2, ибо изъ равнобедрен- 

о ныхътреугольниковъ АЕ» 

Фиг. 16. и АЕВ имЪемъ: 


ДС АЕ = 1809 — 2 ДАПЕ = 180° —2 2 ОВС 
С АЕ = С АВЕ = 180° — 2 АВ, 





откуда: 
ДАВО =2 { ОВС. 


МАТЕМАТИЧЕСЮМЯ МЕЛОЧИ, 


Одинъ изъ 61060б0вЪ ршевя совиетныхъ уравневшй (е10600ъ заиёны). 
Возьмемъ два совмЪстныхъ уравнен!я: 
о О) 
р 
Помноживъ уравнене (1) на 7, а (2) на 8, получимъ уравненйя:: 
84% - 105у = 56. 
128&-- 72у==56, 
на основании чего можемъ написать: 
842 - 105у=128% +729... .. (3) 


Положимъ теперь, что у == хи. Замфнивъ въ уравнеши (3) у его- 
значенемъ, получимъ: 


84% + 105хт =128х- 72лт . . 


Сокращаемъ уравнене (4) на 2: 
84 — 105т = 128 72т \< 


РЪ$Фшая полученное уравнен1е относительно 2%, нахо ии т == 4/з.. 


Теперь подставляемъ въ уравненше (1) вызето у его значене 2%, 
Т.е. 4/3 д и рЪшаемъ его относительно х. П олучимъ: а == Из у = тх == И}. 


Р»шимъ теперь въ общемъ видЪ систему изъ № уравненй съ # 
неизвфетными и выведемь общее правило. Приведя данныя уравнен1я 
ЕЪ простьйшему виду и перенеся въ нихь извфстные члены въ одну 
часть, неизвестные въ другую, будемъ имЪть: 





Ру Еее. ....:.. ай = А... (1) 
вх Е 65у = 6.2 О СА +6 > В (2) 
с ви Нее... . оне, ды (3) 
ДЖУН. оне и =Н...... (1—0 
Е. сео и =К..... . (®) 


Уравниваемъ вторыя части уравнений (1) и (2); пусть для этого 
уравнене (1) надо помножить на В, уравнене (2)—на а. Тогда полу- 
ЧИМЪ: 


Вах - Вазу + Вазг....- Вам = аб1д + афзу + абзё-..... + <. 


Предположимъ, что второе неизвЪстное у == 29, третье 2 = хи и 
т. д., наконецъ == 2%. ЗамЪнивъ въ полученномъ уравнени неизвЪ- 
<тныя ихъ значен1ями, сократимъ его на 5: 


Ва -НВазт-НВазт-+....-НВаё=аф-Нафьт-абзи-....Набф. .. . (а) 
Получилось уравнеше («) съ —1 неизв стными: тж..... 8. 


Произведя тЪ же самыя дфйстыя надъ всзми уравнен1ями попар- 
но, получимъ: 


ды --0фот-Н0Ъзт- ....- 9 = ус Нусэт-Нусзт- ....-НУеи. .. .(8) 


Фи-ЕФт-ЕФРзи-- о фи =фы-НУеот-ЕЁзи-- еее 7 о (4) 

Уравнен!я (а), (2)...... (1) представляютъ собою систему изъ 

&—1 уравненй съ #—1 неизвестными, которая посл приведеня по- 
добныхъ членовъ представится въ видЪ: 


(Ваз— а )т--(Ваз— ав) +...... -+ (Ва, —о5)=а 6 — Ва, 
(бфэ— с )т-Е (963— усзт ее А ЩаЮ - (95 — У, 71 = 9, 


(фу — ф)т-(Ф8— м ее „+ (9, Ф)ЕУЬ— ФИ. 

Поступая съ полученной системой по прелылущему и повторяя 
ть же дфйств!я достаточно долго, т. е. #—1 разь, дойдемъ наконец 
до одного уравнен1я съ однимъ неизв$стнымъ. <?” 

Итакъ, чтобы рЪшить систему изъ # уравнешй по спбеббу’ замЪ- 
ны, приводимъ данныя уравнен!я къ простзйшему виду, переносимъ въ 
нихъ извфстные члены вь одну часть, а члены, содер: аще неизв- 
<тныя въ другую; беремъ уравнен!я попарно первое 9 вторымъ, вто- 
рое съ третьимъ и т. д., или же первое со вторымъ ‘первое съ третьимъ 
и т. д. Въ каждой пар уравнешй уравниваехеь вгорыя (извзстныя) 
части. для чего нужно для нихь найти общее Наименьшее кратное, 
дЪлить его на извфетную часть каждаго уравнея1я и на полученное 
частное помножаль все уравнен1е. Потомъ первыя части въ каждой па- 
р» уравнев1й соединяемъ знакомъ равенства и такимъ образомъ полу- 


61 


чаемъ новую систему изъ #—1 уравненй. Предполагаемъ, что второе 
неизвфстное количество у равно первому 4х, помноженному на н$Ъко- 
торое количество 7; третье неизвестное 2=хи и т. д. Замнивъ во 
всфхъ нашихъ уравнен1яхъ неизЪетныя ихъ значен1ями, сокращаемъ 
ихъ на х. Надъ полученной системой #—1 уравненй съ К—1 неизвз- 
стными совершаемь тф же дЪйстыя и повторяемъ ихъ до тВхъ поръ,. 
пока не получимъ одного уравнен!я съ однимъ неизвЪстнымъ. Опред$- 
ливъ отсюда послЪднее вспомогательное неизвестное количество, под- 
ставляемъ его въ предылущее уравнене, чтобы опредфлить предше- 
ствующее неизв стное. Нужно замЪтить, что, когда два вспомогатель- 
ныя количества уже извЪстны, то вс остальныя найдутся непосред- 
ственно, такъ какъ каждое изь нихъ есть обратное отношен!е двухъ 
предыдущихз. 

Когда всЪ вспомогательныя неизвфстныя найдены, подставляемъ 
ихъ въ одно изъ основныхъ уравненй и опред$ляемъ первое неизв$- 
стное системы; вс остальныя найдутся непосредственно. 


Изь хода рЪшен1я видно, что въ данной системЪ ве уравнен!а 
необходимо должны имЪть извфстный членъ; поэтому, если какое-ни- 
будь изъ нихъ его не иметь, то, чтобы возможно было рфшить си- 
стему, нужно къ этому уравненю прибавить или изъ него вычесть ка- 
какое-нибудь другое уравнене, смотря по тому, что удобнЪе. Тогда ве В 
уравнен1я системы будутъ имЪть извЪстный членъ. 


Если же ни одно уравнеше не имфеть извЪстнаго члена, то въ 
такомъ случа$ рфшене значительно упрощается, такъ какъ не являет- 
ся надобности уравнивать вторыя части. 


Е. Зновицкий (Клевъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Новое явлене при прохожденми электричества черезъ плохо проводя- 
щия жидкости. При прохожден!и тока черезъ хорошо проводяпйя жид- 
кости явлен1я разложен1я замфчаются лишь у электродовъ. Остальная 
часть жидкости повидимому не претерпваеть никакого измфнен!я. Въ 
послфднее время извЪстный ученый О. Леманнъ (Гебтапп) произвель 
рядъ весьма интересныхъ ваблюденшй надъ глохими проводниками токах 
Если пропустить токъ въ 70 вольть черезъ водный растворъ краснато 
красящаго вещества конго, то у каждаго электрода замфчаетоя Ъзко 
ограниченное пространство, голубого цвЪта у анода, у катода кё окра- 
шенное не столь интенсивно, какъ остальная жидкость, но р&3ко отд$- 
ленное оть нея темнымъ контуромъ. Оба эти простра ства увеличи- 
ваются и наконець приходятъ въ соприкосновеше, А ‘врединЪ жид- 
кости. Тотчаеъ же здЪеь, въ срединф жидкости, ое ау тся со стороны 
анода темносивй осадокъ, со стороны же катод: ак дкость обезцв$чи- 
вается; одновременно съ этимъ въ срединЪ жидкость начинаеть какъ 
бы волноваться. Вс эти явлен1я происходятъ лишь въ средней части 
жидкости, на небольшомъ сравнительно пространетв$. Остальная масса 
жидкости остается совершенно спокойной. Кром того, въ томъ м%стз, 
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тдЪ осаждается красящее вещество и жидкость приходитъ въ волнен!е, 
‘замЪчается значительное повышене температуры (на 8°). 


Ч$мь выше напряжен!е тока, т$мь быстрЪе происходятъ вс эти 
явлен1я. Прибавлен1е къ раствору сахара, желатины или глицерина 
замедляетъ явлен!е. 

ВеЪ описанныя явлен!я ваблюдались первоначально подъ микро- 
скопомъ, но ихъ можно видЪть и простымъ глазомъ, если прибавить къ 
раствору столько желатины, чтобы онъ обратился въ мягый комокъ. 
`Электродами служать платиновыя проволоки, которыя втыкаются въ та- 
кой комъ. Подобныя явлешя обнаружены и на другихъ растворахъ 
-(Сейзсйг. #. рвуз. Спеш.). ВУ 


Вязкость расплавленной сфры. Уже Люма (1821) и Сенъ Клеръ Де- 
виль (1856) замЪтили, что при нагрЪ%ван1и расплавленной сфры вяз- 
кость ея сперва уменьшается, а затЪмъ, когда температура подымется 
выше 150°, быстро увеличивается, такъ что при 180” сфра превра- 
щается въ тягучую массу, не выливающуюся изъ сосуда при его опро- 
кидыван!и. Желая точнфе изслЪдовать это явлене, Ф. ВтапВез и Х. 
Лиззу заставляли протекать при различныхъ температурахъ опредЪлен- 
ный объемъ сЪры подъ опредВленнымъ давлен1емъ сквозь капиллярную 
трубку сь просв$томъ въ 1 шш дламетра, и изм$ряли потребное для 
этого время. Такимъ образомь они установили, что скорость истечен1я 
сЪры при нагр$вани ея отъ 115.5° до 156° или 157” увеличивается 
почти вдвое (точнфе въ 1,796 раза). ЗатЪмъ она очень быстро умень- 
шается, такъ что уже при 162° сБра не проходитъ вовсе сквозь труб- 
ку сь дламетромъ въ 1 шш даже подъ давленемъ 700 шш ртутнаго 
столба. Если сравнить скорость истеченя сЪры со скоростью истечевя 
воды, то оказывается, что скорость истечения сФфры при 115,5° соста- 
вляетъ У» скорости истеченя воды при 25,5° (точнфе 0.0518), для 
с$ры же при 156° это отношене увеличивается до 0,093 (тахпаат 
скорости истечен1я). Вторая половина явленйя, т. е. тшиаит скорости 
истечен1я и вторичное плавлен1е сЪры, авторами еще не обелЪ дованы 
вполн$. ээвнг 


РАЗНЫЯ ИЗВФЗСТТЯ, 


У 


->- На Физико-Математическихъ Педагогическихъ Курсахъ, < еж- 
денныхъ въ прошломъ году въ г. ОдессЪ для приготовлен, Сучителей 
‚физики и математики для среднихъ учебныхъ заведенй, че) ле лекщй 
началось 6-го сентября. Изъ лицъ, окончившихъь въ\\екущемь году 
Новоросайскй университеть по Математическому Отафленио физико- 
математическаго факультета, поступило на курсы _БСчеловЪкь. Въ с0- 
ставъ преподавателей вошли: проф. ©. Н. Шведо проф. И. В. Слешин- 
сый, проф. И. М. Занчевсый, ироф. В. Д. т проф. Н. Н. 
„Ланге, директоръ Одесскаго реальнаго училища при церкви Св. Павла, 
Н. А. Каминсый и редакторъ-издатель „В. О. Ф.“ 9. К. Шпачинсый. 
„Завфдывающимъ занят1ями на курсахъ,состоитъ, но прежнему, проф. Сле- 
-шинсый и секретаремъ сов$та—г. Шпачинсюй. . 
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->- Обращаемъ внимане нашихъ читателей на помЪщенное въ 
настоящемь № воззванше С.-Петербургскаго Комитета Грамотности на 
‘сборъ пожертвован1й для устройства, при содЪйств!и земствъ, 100 без- 

‚ платныхъ народныхъ читаленъ. До 1-го сентября собрано почти 11 ты- 

‘сячъ рублей: (Въ декабрЪ 1893 г. — 138 р.; въ 1894 г.: въ январЪ 
—1915 р., въ февралЪ — 1087 р. 4 к., въ мартф — 1665 р. 4 к., въ 
‘апрфл$—2000 р. 48 к., въ маВ— 2303 р. 89 к.. въ 1юнЪ, Юль и ав- 
густв—1315 р. 12 к., всего же по 1-е сентября текущаго года собра- 
но 10924 р. 57 к.). 

->- Крупный подарокъ сдЪлалъ американсвй богачъ М. А. Вуегзоп 
‘университету въ Чикаго. Подарокъ этотъ-—большая физическая лабо- 
ратор1я, стоившая 250,000 долларовъ (Вуегзоп-Рвуз1са]-Гафогафогу). 

-Ф- Скончался въ началЪ августа профессоръ хими въ Цюрихскомъ 
университет Карлъ Гейманнъ, 43-хЪ лфтъ. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКИИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ, 


Основныя дЪйствя надъ пергодическими десятичными дробями. Н. 
Ооколова. Спб. 1894. 

Значене изслфдованй Н. И. Лобачевскаго въ геометри и ихъ вляне 
на ея дальнЪйшее развите. Р$чь, произнесенная въ торжественномъ со- 
брани ЁВЛевскаго Физико-Математическаго Общества 22 октября 1893 
года. Н. П. Ооколова. Влевъ. 1894. Ц. 40 к. 

Узаконеня о безплатныхъ народныхъ библюотекахъ (читальняхъ) съ 
приложенемъ прим$рныхъ ихъ уставовъ, составленныхъ С.-Петербург- 
скимъ Комитетомъ Грамотности. Второе дополненное изданте. Сиб. 1894. 
Ц. 10 к. 

Отчетъ о дфятельности состоящаго при Императорскомъ Вольномъ 
Экономическомъ ОбществЪ С -Петербургскаго Комитета Грамотности за 1893 
годъ. Спб. 1894. 

Новфйшая метода или русско-н5мецкй учебникъ для обученя въ три 
мЪсяца нфмецкому чтеню, письму и разговору безъ помощи учителя. 
Плято ф. Рейсснера. Низпий курсъ. Х издане. Сиб., Варшава, Москва. 
1894. 1-й выпускъ. Ц. 20 к. 

Курсъ химической технолоци. Е. А. Буше. Профессора универси- 
тета св. Владим!ра. Выпускъ 1. Вода. Топливо и отоплене. ОсвЪ он. 
Съ 138 политипажами работы ксилографа Я. Езерскаго въ ВлевЪ ВЪ. 

СА 
1894. Ц. 3.р. 30 к. < 





ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗЛОСТИ 1 ть 








Одесской и Окруза. 
Мар!упольекая гимназИя. 


По алебрь.—Число картъ въ колод% равно показателю степени 
бинома, въ разложен1и котораго коэффищентъ третьяго отъ конца чле- 
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на равенъ 496. Сколькими способами могутъ расположиться карты въ 
колод такъ, чтобы одноименныя карты всЪхъ мастей лежали рядомъ? 

По зеометрби.—Вычислить объемъ прямого конуса, вписаннаго въ 
шаръ, центръ котораго дЪлитьъ высоту конуса внутренне въ крайнемъ 
и среднемь отношенйи и рад1усъ котораго имЪфеть столько футовъ, 
сколько градусовъ иметь наименьший уголь лх, опредВляемый уравне- 
н1емъ 


1 
Зшх-- с08% = т 


Николаевская гимназя. 


По алебръ.— Бассейнъ наполняется водою черезъ 3 трубы въ 
23?/.5 часа; первая труба, дЪйствуя отдЪльно, могла бы наполнить весь 
бассейнъ въ 9 часовъ; вторая же, дЪйствуя отдфльно, могла бы напол- 
нить бассейнъ на 5 часовъ скорфе, чфмъ третья. Во сколько часовъ 
наполняютъ бассейнъ отдЪльно вторая и третья трубы? 

По зеометуи.—Въ треугольник даны: основане 6=18,135 фут. 
и прилежапие къ нему углы с -= 35918'42” и В=90° + «. ОпредЗлить 
объемъ тфла, полученнаго отъ вращен1я этого треугольника около его 
высоты. 


Одесская 1-я (Ришельевекая) гимназя. 


По амебръ.—Ремонтеру предписано купить на 12560 руб. лоша- 
дей, платя по 170 руб. за артиллерйскую и 105 руб. за обозную, съ 
т$мъ чтобы общее число лошадей не превышало 100. Сколько лоша- 
дей можетъ быть куплено? 

По зеомепиули.—Опред$лить объемь правильной двфнадцатиуголь- 
ной пирамиды по даннымъ: площадь основан1я пирамиды равна 16 кв. 
фут., уголь наклонен!я бокового ребра къ плоскости основан1я равенъ 
23018/12". 

Одесская 2-я гимназя. 


По алмебръ.—Двф артели рабочихъ получили 364 руб. Въ одной 
артели каждый рабоч й получилъ столько рублей, сколько членовъ въ 
ариеметической прогресси, которой из-и5=30; из из=46. Сумма чле- 
новъ—=595; въ другой артели каждый работникъ получалъ столько руб- 
лей, сколько членовъ въ возрастающей геометрической прогресам,^въ 
которой %--и=30, из— и.=360. Сумма членовь 12285. Сколько работ- 
никовъ было въ каждой артели? СУ 

По зеометрзи.—Найти выражене для полной поверхности ›й `объе- 
ма тЪла, происшедшаго оть вращен!я равнобедреннаго 1 реугольника 
около одной изъ равныхъ сторонъ его, какъ около ос \сеели основаше 
этого треугольника = а дюймовъ. а противоположный сыт поль 9. Вы- 
числить искомые объемъ и поверхность при а=6 ‚дюйм. и иа=85°12'48". 


Одесская 3-я гимназйя. 


По амебръ.—Второй и пятый члены возрастающей кратной про- 
гресси соотвфтетвенно равны корнямъ уравнен!я 


12—1052-1944=0. 
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Сколько нужно взять членовъ, начиная съ первато, чтобы ихь 
сумма была равна наименьшему изъ всфхъ цфлыхъ чиселъ, которыя, 
при дфлени на 29 даютъ въ остаткЪ 8, а при дЪлени на 41 даютъ 
въ остаткЪ 6? 

По зеометри.—Дана прямая призма, въ основан!и которой рав- 
нобочная трапещя съ острымъ угломъ 35915'18"” и съ боковою стороною 
въ 5 фут., равною одной изъ параллельныхъ сторонъ. Опред$лить 
объемъ этой призмы, если дЛагональ ея съ длатональю основан1я обра- 
зуеть уголь въ 17037/39". 


Симферопольская гимназ1я. 
См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ № 170 стр. 42. 


Херсонская гимназ!я. 


По амебрь.—ОпредЪлить цфлыя и положительныя значеня неиз- 
вфстныхЪъ въ уравнен!и 


ах-Фу=с, 


если коэффищенть а равенъ четвертому члену, а 6=9 члену ариемети- 
ческой прогресси, у которой разность 2,2, а сумма первыхъ 9 чле- 
новъ—=1004/5; с=547. 

По зеометри.—Равнобедренный треугольникъ съ равной стороной 
@ и угломъ при вершинЪ а вращается около оси, проходящей внЪ его 
параллельно высотЪ на разетояни равномъ длинЪ радлуса круга опи- 
саннаго. ОпредЪлить объемъ тфла вращен1я и произвести вычиеленйя. 
полагая, что а=38,575; уголь &—=75930'30". 


9еодос1йская гимназ!я, 


По алмебрь.— Сумма цыфръ трехзначнаго числа, составляющихъ 
ариеметическую прогресс1ю, равна 9; произведене послЪдней изъ нихъ 
на сумму двухъ первыхъ равно 20. Опред$лить трехзначное число. 


По зеометрёи.—Вычислить объемы прямого кругового цилиндра и 
вписанной въ него 26-угольной призмы, если общая высота обоихъ 





3 
тЪль въ 15 разъ больше рад1уса основаня цилиндра 7, равнаго 70,007 
ДЮЙМ. 


ЗАДАЧИ. 


о 

—-- > 

№ 89. Провести окружность, касательную къ Данн. окружности 

въ данной точкв ЛГ и перес$кающую вторую данную окружность такъ, 
чтобы хорда сЪчен!я была равна данной прямой а г 








С. Копровекй (с. Дяткевичи). 


№ 90. Построить треугольникъ по данной суммЪ квадратовъ раз- 
стоянй ‘центровъ внутренняго и внзшнихъ вписанныхъ круговъь оть 
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центра описаннаго круга, по данной сторонф и по данной суммЪ или 
разности квадратовъ двухъ другихъ сторонъ. 


П. Хльбниковь (Тула). 


№ 91. Данъ треугольникъ АВС. Другой треугольникъ АММ, по- 
добный АВС, имЪетъ съ нимъ обший уголь 4; сторона, сходственная 
съ ВС, пересЪкаетъь ее въ точкз О, дЪлящей ВС въ отношен1и 27:9. 
По даннымъ сторонамъ треугольника АВС опредзлить стороны треу- 
гольника АММ. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 92. РЬшить систему 
д-у=и-о, 
ху щи ==27, 
ау + 0 = 174, 
ду и - 0 = 2018. 
С. Гирмань (ЁВлевъ). 


№ 93. РЬшить уравнене 
[311(2 — <) - соз(х - За)зте =48то.с05х.зт (а + &). 
(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 
№ 94. Внутри равносторонняго сферическаго треугольника АВС 
найти точку М при услови, что сумма 


03 - АМ с0з -ВМ соз-СМ 
есть шахиииш. 
П. Овишниковь (Троицкъ). 


РВШЕН!Я ЗАДАЧЪ, 





№ 12 (3 сер.). ОпредЗлить площадь треугольника по радёуваль 
внутренняго вписаннаго и внф вписанныхъ въ него круговъ. о’ 
& -”. 


Если ’— радусъ внутренняго вписаннаго въ треугольнийъ> круга, 
а 0, 0%, 0‹ — радусы внфшнихъ вписанныхъ круговъ, то, очбёвидно, ио- 
лучимъ «. А м 


А = (а-+ 6-4 6)”/, = ($ -е— а) 0. /, = (а+е— бое +ь— с) 0‹/,. 


гдЪ А есть искомая площадь треугольника, а а; 5 е- — ‘его стороны. 
Перемножая эти равенства, найдемъ, 


что 
АЯ р (а Ь- с) (6-Е — а) (а — 5) (а-+ъ— д), 
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ИЛИ 

Д* == 70.06, А?, 
откуда Е 

А = Уже... 


И. Ходановичь, Н, Шебалинь (Юевъ); К. Щилолевь (Курсъ); В. Шидловскай, 
А. Шантырь (Полоцкъ); П. Бъловь (с. Знаменка); К. и 0. (Тамбовъ); П. Ивановъь 
(Одесса); С. Окуличь (Варшава); М. Селиховь (Полтава); А. Варениовь (Ростовъ 
н. Д.); С. Адамовичь (с. Спасское); В. Лобачь-Жученко (Саратовъ); С. Еопровскй 
(с. Дяткевичи). 


№ 14 (3 сер.). Около круга даннаго радлуса В описана равнобе- 
дренная трапеця; найти шшиаиш полной поверхности и объема т$ла, 
получаемаго при вращен!и этой трапещи около большаго изь основа- 
ый ея. 

Обозначимъ черезъь х половину меньшаго и черезъ у половину 
большаго изъ основанй трапещи, черезь 5 — полную поверхность тЪла 
и черезъ У его. объемъ. Легко показать, что 


ду = В?, 
= 4л А (3х + У), 
У=3/л (25 4), 
откуда, 
шп. 5 = 4л В. пи. (34 - 9), 
шт, Г = $/зл А. п. (2% - 9). 
За.у = 3.88, 
25.4 =2.8?. 
Такъ какъ В величина постоянная, то можно воспользоваться тео- 
ремой: сумма двухъ перемьънныхь величинъ, которыжь произведене вели- 


чина постоянная, прлобрътаеть титатит при равенствъ слалаемыхь. 
Прим$няя эту теорему, находимъ, что 





шт. 9 = 8л В? У 3 при д = ть у= ВУЗ, 





и шш. 7= 6/,л ЗУ? при д = а и у= ВУ2, 





С - 
Е. ое (Курскъ); Я. Блюмбераь (Рига); П. Ивановь (Одесва); Е. и 
а . Варенцовь (Ростовъ н. Д.). А” 


№ 16 (3 сер.). Данъ треугольникъ. Центры г ВЪ 
него круговъ 0О!,0»,Оз соединены прямыми. Вырази ить” площадь треу- 
гольника (0,0503 въ функши сторонъ даннаго рртльника и радлуса 
круга описаннато. 


Очевидно, что Л АВС есть ортоцентричесвй относительно треу- 
гольника 0,050з. ИзвЪстно, что площадь всякаго треугольника равна 
произведен!ю рад1уса описаннаго около него круга на полупериметръ 
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_ ортоцентрическаго треугольника *). Поэтому, называя радусъ круга, 
описаннаго около А 010203 черезъь В!, получимъ: 


пл. 01020. = и. (а- Ь НЕ 6) В, 


а такъ какь А, =2А, ги В есть радлусъ описаннаго около А АВС 
круга **), то 


пл. 0100; = (а 6+ в) Е. 
и НЫ (Тула); С. Еопровскй (с. Цяткевичи); Ё. Щилолевь (Курскъ); 
№ 18 (3 сер.). ОпредЪлить сумму ю членовъ 
бод. 650 -- 166. с - юс. а -- - - : Н юи. 4%, 
если а,6,с,4,...и,0 составляютъ ариеметическую прогресе1ю. 
Пусть разность прогресеи равна а. ИзвЪстно, что 


_ 6 —№а 
вы 
откуда 
я еб в. 
фоа. (56 м 2(6—а) , 
по аналоги 
г 86-86 
$06. юс = я @_, , 
__ 164— №с 
$5с. 424 = а = —1, 
В, ео и 
бои. 460 = они) и) 


Складывая эти выражен!я и обозначая черезъ 5 искомую сумму, 
найдемъ 


420 — юа зт(е— а) : 
а. т 
|0 с08а. 6030. 54 < У 
Я. Тепляковъ (Радомысль). << о 
6 @х 


№ 22 (3 сер.). Показать, что удвоенный отрЪзокъ од ИЗ рав- 
ныхь сторонъ равнобедреннаго треугольника, заключен = осно- 
ван1емъ и биссекторомъ противолежащаго угла, есть няя гармони- 
ческая между основашемъ и одной изъ равныхъ сторо 


Обозначимъ отр$зокъ, о которомъ говоритея 5 А черезъ х, 





*) См. „Вфетникь Оп. Физики“, сем. Т, стр. 58. 
**) |. с. стр. 56. 
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основан!е треутольника—черезъ 6, одну изъ равныхъ сторонъ—черезь 
‘а. Очевидно 








Е 
а— нае 
откуда 
ры: аб ее О 26 _ 
а-ь а-ь 


В. Попандопуло, П. Ивачовь (Одесса); Я. `Полушикинъ (с. Знаменка); Л. Кали- 
щевъ, П. Хльбииковь (Тула); В. и 0. (Тамбовъ); С. Копровекми (с. Дяткевичи); К. 
Щуилолевь (Курскъ); М. Прясловъ (Ревель); А. Варенцовь (Шуя). 


№ 23 (3 сер.). Не рёшая неопредЪленнаго уравнен1я 
2 Ну —= а 5? - 26а, 
тдВ а,6, с, 4 суть данныя прямыя, построить пару его рёшений. 


Построивъ прямую т = У2с.а, т. е. среднюю пропорщюональную 
между 2с и 4, получимъ 


а = а т; 
построивъ затёмъ прямую и = Уа? + 92 + р получимъ 
ау? = 


т. е. всяюя двЪ хорды, соединяющйя какую нибуль точку окружности, 

рад1усъ которой ="/э, съ концами даметра, дадутъь пару рёшен!й. 
Очевидно, что хи у представляють лЛагонали трапещи, коей па- 

раллельныя стороны суть си 4, а непараллельныя—-а и 6. 


В. Попандопуло (Одесса); Г. Леющинъ (с. Знаменка); К. и 0. (Тамбовъ); М. 
Прясловь (Ревель); А. Варениовъь (Рост. н. Д.); Я. Блюмберть (Рига); Ю. Идельвонъ 
(Винница); П. Хлмьбниковъ (Тула); Ё. Щизолевь (Курскт). 


№ 27 (3 сер.). Построить треугольникъ по углу, перпендикуляру, 
опущенному изъ вершины этого угла на противоположную сторону, и 
перпендикуляру, опущенному изъ вершины другого угла на противопо- 
ложную ему сторону. 

Пусть А данный уголъ. Строимъ прямоугольный треугольникъ 
АВО по углу А и катету ВО =, изъ точки А раллувомъ йа опибв- 
ваемъ окружность и изъ В проводимъ къ ней касательную, перескаю- 
щую АЛ въ точкЪ 0. Треугольникъ АВС есть требуемый. Задача во- 
обще имфетъь 2 рфшенйя. ©«@ 


цовъ (Рост. н. Д.); С. Окуличь, О. Сивчински (Варшава); В. Рюми иколаевъ); И. 
(Ревель); Л. Еали- 


Ходановимь {Кезъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); М, Прясловъ-(Р 
шевъ, П. Хльбниковь (Тула); Ю. Идельсонъ (Винница); Я. Ба ъ (Рига); О. Ри- 
вошь (Вильна); М. Селижовъ (Полтава); К. Щилолевь (буровое и ИП. (Томжа); С 
Адамовичь (с. Спасское); Л. Беркманъ (БЪлостокъ). 


—\ 
П. Ивановь (Одесса); Ф. Грековъ (Изюмъ); Н. Е Е А. ее 





№ 28 (3 сер.). Безъ помощи тригонометр!и найти углы равнобоч- 
ной трапеци, зная, что радуеъ круга, описаннаго около нея, равенъ 
ея длагонали. 
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Такъ какъ острый уголь трапещи опирается на дугу въ 60° (ибо 
она стягивается хордой, Не. радлусу) то ОонНъ равенъ 30°. Тупой 
уголъ равенъ 180° — 30° = 150°. 

П. Ивановь (Одесса); Т. 9еодоровъ (Тамбовъ); Н. Лукницкй (Полоцкъ); В. Рю- 
минъ (Николаевъ); И. Ходановичь (Клевъ); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); С. Копровекай 
(с. Дяткевичи); М. Прясловь (Ревель); А. Варениовъ (Рост. н. Д.); Л. Калишевь (Ту- 
ла); Я. Блюмберь (Рига); О. Ривошь (Вильна); М. Селиховь (Полтава); Ё. Щизолевь 
(Курскъ); А. П. (Ломжа); Л. Беркманъ (Бфлостокъ). 


№ 29 (3 сер.). Найти шшииит полной поверхности и объема тЪла 
вращен!я, описаннаго около шара раллуса В и состоящаго изъ лвухъ 
равныхъ усфченныхъ конусовъ, сложенныхь вмфет$ большими основа- 


ями. 
Обозначимъ черезъ х рад1усъ меньшаго основан1я и черезъ у ра- 


длусъ большаго основаня каждаго изъ двухъ равныхъ усЪфченныхь 
конусовъ, черезъ б-——полную поверхность всего тЪла и черезъ У объемъ 


его. Легко показать, что 
ов 
ее ри 
Я = 2л(22 + ху + у?), 
= */зл (ай ту у?), 
откуда, 
шш. 6 = 2л.1010(27 -- жу -{ У?), 
ши. У = 2/;л. В.л.( 27 - 2 | 92). 
СлФдовательно надо найти шт. (2? -- ху -+ 92). Обращая внимаше 
на зависимость между хи у, получимъ: 
В 


а? Е зу Е у? = ма (та я чт, 


слЗдовательно 
4 

111.(272 + ху + 92) = Ул ши. (м7 Е ++ ве) — 

КА г 
ЕЕ о (= | Е. + зе] 

Итакъ задача приводится къ нахожден1ю 
Ва 
ши. (т =. [о 
д 


но 
4 
752. я =7А*, 
1 





а извЪетно, что сумма двухь перемьънныхь величин» < кот орыхь произ- 
ведене величина постоянная, прбобрьтаеть я при равенствть 
слалаемыхь, пользуясь этой теоремой, находимЪъ, чт 

ши. $ =л А? (2 + УТ), 
и шш. = Узл (2 + У7), 
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Е 





при д = 


Я 


=» 


Я. Блюмберь (Рига). 


№ 412 (2 сер.). Если сложить сумму, разность, произведеше и 
частное двухъ цфлыхъ чиселъ, то получимъ 450(==а). Найти эти чиела. 
Сколько рьшен? Какому условю должно удовлетворять число а, что- 
бы рфшене было возможно въ положительныхъ числахъ? 


Пусть одно изъ искомыхъ чиселъ будетъ х, другое у. Тогда 
(#- У) + (у) +2у-{”/, =а= 450, 
ху)? 


ИЛИ 
—=а=450 = 1.2.325, 
откуда, 
1) 1+у=— 1; 2) 1 у==з; 3) 1Ру==5; 4) 1+у===15 
у=— 2, 9, —4,4, — 6, 14, — 16, 
4= —900, 100, —200, 72, — 108, 28, — 32. 


Очевидно, что ршене въ положительныхъ числахъ возможно 
тогда, когда а положительно и длится нацЪло на квадратъ отлична- 
го отъ единицы цфлаго числа. 

П. Ивановь (Одесса); К. Исаковь (Манглисъ); Я. Тепляковь (Радомысль); В. 
Баскаковь (Ив.-Вознес.), 


№ 475 (1 сер.) и № П (3 сер.)*). Въ плоскости треугольвика АВС. 
найти точки Ми М при услови, что каждая изъ суммъ 


МА- МВ- МС и МА МВ М" 


есть наименьшая. 


Раземотримъ треугольникъ АОВ, укотораго Д АОВ == 120°. Возь- 
мемъ внутри его точку х и соединимъ ее съ вершинами 


АХ* = А0*-- ХО*—240.ХО. сов / АОХ. 

Такъ какъ сз / АОХ<1, то : 
АХ* > 40*-- ХО' со [ 40Х —240-ХО. в03 0х 

и ЯХ> 40— пбиви лох  \ 


Точно также докажемъ, что $ 


< 



















> <> х. 
ВХ> ВО— Х0сов/ В0Хо” 








*) Задача № 11 (3 сер.) была формулирована такъ: Въ плоскости даннаго треу= 
гольника найти такую точку, чтобы сумма квадратовъь ея разстояшй отъ вершинь 
даннаго треугольника была бы шшипат. 
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ПоеслЪ этого находимъ 
АХ ВХ ОХ АО-- ВО-- ХО— ХО(с0з Д АОХ -| соз Д ВОХ), 


или АХ--ВХ-- ОХ>А0-- ВО-- ХО—2 ХО с0з 60° соз и 
Такъ какъ 260$ 60° =1 и 603 а а, 
В ах вх ох> В Во. 


То же самое будетъь имЪть м%сто, если Д АОВ >> 120°. 

Теперь разсмотримъ треугольникь АВС, у котораго каждый изъ 
угловъ <120°. Начертимъ на сторон АВ сегментъ, ви щающий уголь 
.вЪ 120°. Внутри этого сегмента возьмемъ точку Р’и соединимъ ее съ 
вершинами треугольника. Точку пересВчен1я дуги сегмента съ прямою 
СР’ обозначимъ черезь Р. Соединяемъ точку Рсь Аи В. Такъ какъ 
уголь АРВ равенъ 120°, тт АР-- ВР АР-- ВР-- РР. 

Прибавляя по СР, находимъ 


АР- ВР-+- ОР< АР-- ВР-- СР. 


Значитъ, точка М, для которой сумма АМ-- ВМ-Е СМ есть 
шшииит, находится на дугЪ сегмента или внф сегмента, опиеённаго 
на сторон АВ и вмфщающаго уготъ въ 120°. Точно также убЪдимся, 
что искомая точка М будеть находиться вн сегментовъ, описанныхъ 
на сторонахь ВС и СА и вмВщающихъ углы въ 120°, или-же на ду- 
гахь этихъ сегментовь. Такимъ образомъ искомая точка М находится 
вь перес®чен1и трехъ дугъ: стороны треугольника видны изъ нея подь 
углами въ 120%. 

Еели одинъ изъ угловь треугольника будеть 120° или боле, то 
искомая точка совиадетъ съ вершиной тупого угла. 

Обозначимь точку перес$чен1я медланъ треугольника БС черезъ 
С и черезь М№ какую нибудь точку. ИзвФетно, что 


АМ -Р ВМ С№ = Аб*-- В6*-- ба + зам. 


> 2 2 2 
Отсюда видно, что точка № для которой сумма АМ -- ВМ СМ 
имфетъ наименьшее значене, есть точка пересЪченя медланъ треуголь- 
ника АБС. 











П. Овплиниковь (Троицкъ). ео 
МВ. Задачу № И (3 сер.) вЗрно рфшили гг. В. и 0. (Тамбовъ). т. 


У 








вицкало (Еевъ) 19, 96 (3 сер.), 527 (2 сер.) и`6 (Мал. Вопр.); А. Варенцова (Шуя) 
44, 45, 53, 62, 66, "68, 82 (3 сер.); И. Бъьлова (с. Знаменка) 468 (1 с 0578 р. 
Хх У23) 81 (83° сер.); А. Бачинскало (Холмъ) 77, 80, 81, 82 (3 сер.)}\ в. 68 
(3 сер. ); Н. Еокушина (Оленецкъ) 66 (3 сер.). 

$ к. < ©53<®-ь 2 2 
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Редакторъ-Издалель ЭК. ШпачинекИй. 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕНГЯ ЗАДАЧТЪ оть слфдующихь ре «0 Зно- 


о 








Дозволено цензурою. Одесса, 24-го Сентября 1894 г. 
„Центральная типо-литографя“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова, 


Т.АЗТРОМОМТЕ 
№ 6:—1894. 


Ге’ зо ‘61 36$ Наттез. С. Е/диииагюн. СВЪЖБНЯя 0 ` солни, имЮОНяся въ 
любомъ учебник$космограф!и, изложейныя живои увлекательно: 


Ге$ огацез е# 1еиг ге!аНоп ауес'1а1ипех В: Кенои: Посл того 2 какъ оси 
локазалъ, что предфлы распространен1я пассатовъь измфняются вм стф› съусклоне- 
н!емъ луны, Явияся вопросъ, не находится-ли въ зависимости отъ склоненя луны 
число грозъ, такъ ‘какъ грозовыя облака приносятся Ю. 3. вЪтрами (рЪфчь идетъ о 
Франщи). Изъ 574 грозъ, бывшихъ въ Рагс 4е баш Маиг въ течеше 21 года, 302 
происходили при С. склонеши луны, 272 при Ю., слЪд. на долю С. склонен я при- 
ходится грозъ больше. Чтобы | рельефиЪе "ббваружкить Это обстоятельство, Вепоц 
считаетъ только т грозы, при которыхъ склонеше луны К. или Ю.) больше 107 
и получаетъ| при. скл; +227; при Ю; 198. Для склонев!й меньше го’ | разница не 
такъ чувствительна, а именно: 75 при С. и74 при Ю. скл. Тоть же результатьъ по- 
лученъ въ баши Зегуап (изъ 16-лфтнихъ наблюден!й), а именно: 188 при С. ск. и 
100: при Ю. скл, Такимъ образомъ приведенными, наблюден1ями вопросъ ее 
утвердительно. 


Арраге!$ епгедизйгеигз де Рантозриёге зо!атге. Н. ДРезанагез. До_1868года. хро- 
‘мосферу’“солнца можно было‘ наблюдать только во время полныхъ ‘болнечныхъ зат” 
мений. Въ 1868’году Жансеномъ ‘и `Локъеромъ былъ указанъ ‘способъ ‘наблюден!я 
хромосферы вн$ затменй; для этой цф$ли наводять ‘щель  спектроскопа’на край 
солнца"и получаютъ два спектра: непрерывный, принадлежаций солнцу ‘и снектръ, 
состояший изъ немногихъ свфтлыхъ (розовыхъ). лившй, принадлежащихь: водороду 
хромосферы; если‘при помощи’ сильнаго ‘снфторазсЪян!я ‘ослабить первый \спектръ, 
то останется только второй, причемъ свфтлыя лини принимаютъ форму протубе- 
ранцевъ. Недавно ]оцпо’омъ замфчены ‘въ ‘спектр хромосферы кромЪ' розовыхъ 
весьма слабые для глаза, но сильные своимъ химическимь дЪИистемъ Фф!юлетовые 
лучи, принадлежание нарамъ кальш!я; пользуясь этими ‘лучами можно. фотографиро- 
вать и т части хромосферы, которыя проектируются на дискъ солнца; ‘такимъ‘об- 
разомъ ‘становится лоступнымъ изучению” все, обращенное къ ‘намъ;‘полушар!е солн- 
ца: Для изученя формы и’движеня хромосферы важно имфтьавтоматическе при- 
‘боры, непрерывно'или черезъ малые промежутки времени фотографируюцие ‘хро- 
мосферу. казложешемъ сущности устройства такихъ приборовъ (спектрографовъ)`и 
занята остальная часть статьи: 


9151осаНоп 4’ипе сот. Къ статьБ приложены двф фотография кометы’ Вго- 
окЗ’а, распавшейся на?дв$ кометы; фотограф!и сняты 21-го и 22-го октября 1893 г. 
въ обсерватория ТлеРа. Первая изображаеть комету въ начал распаден!я, вторая— 
послф расиаденя. 


Апота!ез де [а резапеиг,. ргезеп+6е$ раг [е соп!пепЕ М№ога Ашёмсат. Л)е//огогев. 
Изь многихь измфрен!й напряжев!я силы тяжести, произведенных въ разныхъ мЪ- 
стахъ, слфдуетъ, что на берегахъ.морей напряжене тяжести пропоршонально ква- 
драту синуса широты (законъ С аа); на островахъ, расположенныхъ среди глу- 
‘бокихъ частей моря, напряжен!е тяжести больше, внутри континента Стараго СвЪта 
меньше» чфмъ слфдуетъ по закону Саташ. ОеНогоез съ цЪлью провЪрить, ов: 
чается-ли то-же явлеше въ Новомъ Свфтф, произвель рядъ измфренй въ. : 
рик$. Въ, слфдующей таблицф иомфщены величины $ наблюденныя и пр 
къ уровню моря: (по формул Воизиега), вычисленныя по закону Саша 
‘мая,во вниман!е сжате земли, и аномалии: 






г Редукщя 
5 набл. Воцецег’а м Аномал!я 
редукц.°  вымис. | 
Уаз потоп 9.80167 рта 9.80169 а 42 22 
Мопгёа1 9;80729 + 1:8 9,80747, к 71:6 + 3 
СЫсазо 9;80345 +. 30 980315 9,80386 
Депуег 979684 + 299 9.79983 У 9,80216 — в 
За Гаке Ску 9,798 16 + 234 9,80050 — 9,80293 2.243 
М. НапиНоп 9,79683 +233 9519916 9.79991 75 


Зап Егапс15со 9:800:6 +..21 9.80037 9,80030 в г 


ао лозхеА,А $ 


Изъ таблицы слфдуетъ, что `йЗвъ @ АмерикЪ аномали отрицательны, на 
о—вахъ же Великаго и 'Гихаго ок. онф положительны. 


\ЬНИ6 роиг Ч1уегзез пашеигз. СР. Диик. См. „В, О; Ф.* № дз» стр. 17. 
Ноттаде 4и Вигеаи ›4ез !юпдНидез а М. .Рауе, С. Еаттамоп. 
$061646 аз{гопопаие 4 Егапсе: З6апсе из 25 с Май 91 1191 
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Е 1 К. `Смоличе (Умань). 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


М.А ТЯНЕТ. 
1894. —№ 4. 


АррисаНопз Фип {И богёте 4е Свазез; раг. М. ‘Вышгава (Во. См. обзоръ М: 
№ 3). Пусть на прямыхь Ох и-Оу заланы двф точки М и М’; если на тЪхъ-же пря- 
мыхъ взяты еще дв пары точекъ А. и В, А' и В’, удовлетворяющихъ услов!ю 


МА =. М’А’, МВ =Ё&. М’В', 


то ипрямыя АА’, ВВ’, ММ' обертываютъ параболу, касательную къ осямь Ох, и Оу. 
На основав этого задача: „опредьлить злавные элементы коническало съченя, зная 
четыре касательныя кз нему и точку касаня одной изь нихз“ приводится къ извфст- 
ной -задачЪ построен я конич. сфчешя ‘но двумь даннымъ сопряженнымъь д1аме- 
трамъ его. 


Теорема: „ Гочки пересьченя зомолоичныхь лучей двухь зоморафическихь нуч- 
ковз находятся ‘на коническомь съчеши, проходящем черезь центфы пучковь“ съ выго- 
дой примфняется въ тфхъ случаяхь, когда вопросъ касается перемфщевня угла по- 
стоянной величины. М. ВаШтап@ на основанйи этой теоремы доказываеть сл5дующее 
основное предложен!е ‘теор1и ‘развёртокъ:” если черезъ точку М кривой С провести 
прямую подъгугломъ ‘9 къ нормали, то эта прямая обертываетъ развертку кривой С 
подъ угломъ 9; точка касанйя развертки и’ обвертывающей ея прямой есть проэкшя 
на эту прямую‘ центра’кривизны кривой Свъ точк$’ М“. 

Далфе’ рЪшается задача (МепБего” а): Дана кривая Си прямая хх: касатель- 
ная въ А къ С пересфкаеть ХХ’ въ точкф М; найти точку касавя биссектрисы 
угла АМХ съ ея обверткой“. Наконецъ, при помощи теоремы Спа$ез’я доказывает- 
ся теорема кинематики: „Ири перемльщенти плоской неизмльняемой физуры, зеометри- 
ческое мльсто центровь кривизны траэкторй точекз прямой есть коническое съченйе, 
касательное 65 м1новенноме центрь с5 10 еометрическииь мъстомь“. (Кон.. сч. В 
9415’я). 


Сопанюпз рошг Чи?ип зуз#те 4е 4го!$ ахез зоЙ еде; рак М. ‚Е. Оливе, 
Въ № ще Пе; Аппайех. 4е Маеётание; № 2 за 1894 г. помфщена замфтка М. Аррей’я 
о вывод условйй перпендикулярности системы осей Ох, Оу, Оз» заданныхъ. относи- 
тельно другой системы осей Ох’, Оу’, Ох. М. Раисе - даетъ другой, вполнф. элемен- 
тарный методъ р$шен!я этого вопроса, основанный _ на выраженяхъ въ косоуголь- 
ныхь координатахь разстоян!я точки отъ начала координать и косинуси угла. меж- 
ду двумя прямыми. 
ВЪПодгарние: , Ргепи&гез ]есопз. 4’А1вёЬге &етешане. — Монте розни её ‘пб 
занв.. Ореганоп$ зиг’ 1ез роупбтезу: раг Н. Рааё, (Раз: 1892. 
Рих 2 Я. 50 с.). Реценая ‘и’ оглавление. 
г Сопг$ @етейаге 4е Сбогаенче Чезсириуе; раг Т. Ласдаениа (ее. 
1893. Рих 2 Н. 50 с.). Оглавлен!е. 


Мо1ез таЁибтаНЧиез. 8. Гопоиеиг 42. 1 Бззеснисе Чайу ип’ Наив; Раг- 
Маилсе. По поводу’зам$тки “М, Ел: (Ма. т894. №2) М. Мешиее 
свое доказательство ее 


— (АВ ВО) (АС— СБ) = (АВ-ВЬ) (АС СВ 


гдЪ АО есть Вы треугольника АВС, и показываетъ, =. при. помощи 












этого равенства доказывается теорема: треуюольнике, у. котора 6% биоректриссы 
равны, есть равнобедренный. : 
9. Ме зиг ип Иеи ввотёичцие. (]. М.). Авторъ о ршеше М. А. С за- 
дачи МИнг’а: <) 
Черезъ фокусъ Е эллипса проведена хорда ММ; нормаль. въ Ми касательная 
въ М пересЪкаются въ точкЪ К: Геометрическое м4то этой точки выражается 
ур-емъ 


Ру? 
а 


Зонитоптз 4е чиез опа ргорозвез. №№ 818, 859, 860, 861. 
ОцезНопз 4’ехатеп. №№ 617—621. 
ОцезНоп$ ргорозбез. №№ 928—936. 


ААА АРАА- 


ТАЗТРОМОМТЕ 
№ 7.—1894. 


Ее стдие шпате Наттагоп её зе$ епмгопз. Г. Женей. Фотографля съ пояс- 
невями, 


Га зсИииаНоп @ез б{0Шез её Ла ребузюп Фи {етрз.. Ср, Дифтиг. Профессоръ 
Астроном!и Лозанскаго университета ПРиюиг изъ своихъ 38-лфтнихъ наблюдений 
надъ мерцанемъ зв$здъ пришелъ къ заключению, что слабое мерцаше предвЪщаетъ 
дурную погоду. Интересно провфрить справедливость этого положеня при, другихъ 
климатическихъ услов!яхъ. Статья содержитъ указан!я, какъ взяться за подобныя 
наблюден!я*). 


МоцуеНе тезиге де 1а зирегНсе де [а Егапсе. “Дегтёсасаих. т виду того, что 
старыя измфревя поверхности Франши давали ‚цифры; сильно. ‘разняцияся’ ‘другъ 
отъ друга, недавно подъ руководствомъ генерала. Регтесавайх. обыло ‘произведено 
новое измфрен!е по слБдующему. методу: предполагается, ‘что земля имфетъ видъ 
эллипсоида вращен!я, размфры котораго опредфлены величиной. сжая и, большой 
полуоси; если на’этомъ эллипсоидЪ начерчена карта Франци, то измфренй подле- 
житъ часть поверхности внутри границъ; проведя меридланы и параллели, черезъ 
каждыя го’, мы разобъёмъ всю поверхность на сумму цолныхь ‚и. неполныхь четы- 
реугольныхь КлЪтокъ; площади полныхъ клЪтокъ легко вычислить, (для приближен- 
наго вычисленя поверхности клфтки умножаютьъ длину дуги мерилана въ 10’ на 
длину параллели проведенной черезъ средину (т. е. эллипсоидальная поверхность 
замфняется поверхностью усфченнаго конуса, касающагося эллипсоила., по средней 
парахлели клфтки и имфющаго образующую, равную развернутой. дуг меридана 
въ го’); что касается неполныхъ клфтокъ, то часть, лежащая внутри границъ каж- 
дой; измфряется ‘планиметромз; т6мъ же планиметромъ измфряётся ‘плошадь всей 
клфтки и находится; ‘какую Часть ‘всей клфтки составляеть подлежащая измфреню 
часть, ‘а’ такъ какъ ‘площадь всей клфтки дается ‘вычислешемъ, то становится из- 
вфстной‘и измряемая часты В»’нланиметр$ (Сога4!), служившемь для измЪрешя, 
остр!е замфняется микроскопомъ съ перекрестными нитями, увеличивающимъ въ 20 
разъ и самое измфрен!е -производится не›на’ бумаг, а на мфдныхъ дбскахъ (на ко- 
торыхъ карта награвирована)>= "Такое измфреше ‘далоцифры 536464, 536469 и 536479 
кв. кил, смотря по тому, ‘какая взять цифры для сжатя и нолуоси. Статья содер- 
жить детали, измфреня; въ ых къ ней помфшены т. историческ!я 














справки. 67 

Ге5‹гауопз_щитеих, и. С ЕЯ, Я Еслизлучьавта попалаеть 
въ, среду» состоящую изъ слоевъ, преломляющая способность котор ‹ Чостепенно 
возрастаетъ, то онъ изгибается по направлен ю къ болфе, преломляю ”Изъ это- 
го слфдуетъ, что если мы возьмемъ небесное тЪло достаточно бое съ доста- 


точно плотной ‚атмосферой, ‘тб -разусъ-кривизны. луча; выходящаг 
буль точки А тфла, можетъ оказаться больше рад!уса тфла и л . одета въ дру- 
гую точку В: этого-ке: тла;‘такъ что ‘изъ В будеть видна, х ‚не принимать 
въ разсчеть поглошеная);:“`Возможенъ ‘такой случай, что иЗь ‘од но ‘точки планеты 
будетъ видна вся ея поверхность въ видф чашки (сиу и 





5) Си. "„ВЪсгникъ Оп. Физики“, № 112, стр 81 


